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A 

Zusainmexif as sung 

Verfahren zuia Entliif ten iind Neufeef tillen elnes elektrohy-' 
draullschen Bremssys-bems ... 



Die Erfindung beriiht auf dem Problem, dass insbesondere bei 
elektrohydraulischeri Bremsanlagen Bereiche in den 
Leitungssystemen vorhanden sind,! die bei einer konventio- 
'nellen Entluftung- nicht erreicht werden- Dies gilt insbe- 
sondere dann, wenn bei Reparaturarbeiten an der Anlage die 
Saugleitung der Anlagenpumpe gelost wird. 

Daher ■ sieht die Erfindung eine pumpengetriebene- Entluftung. 
vorv bei der, u. a. Druckmittel bei geSffneten Aus- / 
lassventiien von der Pumpe aus dem Druckmittelvorratsbe- 
haiter tiber die Auslassventile in den- BehSlter zuriickge- 
f6rdert wird. Die Pumpe bzw. die Auslassventile k5nnen 
dabei getaktet angesteuert werden, so dass sich Druck- 
pulsationen ergeben, die" ein Lqsen von anhaftenden Luft- . 
blasen bewirken. • . 

« »■ 

(Fig. 5) . ■ • 
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Verf ahren zmn Entliif ten und Neubef iillen eines elektrohy- 
draulischen ^rems systems 

Die Erfindung beziehtsich auf ein Verf ahren zum Entlufteh 
und Neube fallen -eines elektrohydraulischen Bremssystems, 
bestehend- aus einem peda^lbetStigten Hauptbremszylinder und 
einem vom Hauptbremszyldnderdruck geregelten Bremskreis mit' 
einer Pumpe, deren Saugseite tiber eine Saugleitung an einen 
Druckmittelvorratsbehaiter angesc'hlossen ist, und einem ' 
Hochdruckspeicher, sowie Ein- und Auslctssyentilen ftir die 
an den Bremskreis angeschlossenen Radbremsen, wobei ein 
Einlassventil 4ie Verbindung der zugehGrigert Radbremse zuit\- 
Hochdruckspeicher und ein Auslassventil die Verbindung der 
zugehdrigen Radbremse zum Druckmittelvorratsbehaiter tiber 
eine drupklose Rucklauf leitung. steuert, und wobei der 
Hauptbremszylinder tiber ein Trennventil stromabwarts der 
Einlassventile an den Bremskreis angeschlossen ist. 

Bei einer derartigen hydraulischen Bremsanlage, bei der 
Telle *des Leitungssystems durch' Ventile geschlossen sind^ 
reicht eine konventionell durchgefUhrte Entldftung nicht. 
aus, um alle Bereiche des Bremssystems luft- und gasbla- 
senfrei zu erhalten, da eine soiche Entltiftung nur die 
Bremsleitung zwischen dem Hauptbremszylinder und der je- 
weiligen Radbiremse erf asst. Insbesondere far den Fall, dass 
die Saugleitung der Pumpe zum Druckmittelvorratsbehaiter 
aus Reparaturgrttnden gelost werden muss, kann Luft in die 
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Pumpe gelangen, die weder von alleine zum Driick- 
mittelvorratsbehalter aufsteigt, noch durch eine konven- 
tionell durchgefUhrte Entluftung entfernt werden kann. Dai • 
diese Luft unter Umstanden in den Breraskreis gelangen kann, 
muss sie vor Inbetriebnahme des Fahrzeuges entfernt werden. 

Aus der DE 38 06 840 C2 ist ein EntlUf tungssystem fUr eirie 
ABS-Bremsanlage bekannt, bei der zxim Entltiften der 
RUckftihrleitung ein Piimpenbetrieb vorgesehen ist. Da es 
sicb bei dieser ABS-Anlage' urn ein geschlossenes System 
handelt, bei- der die Pumpe z'ur Radbrertisdruckabsenkung un- 
rtiittelbar Drucfcmittel von den Radbremsen in den Haupt- 
bremszylinder fordert .(Rtickf orderung) , tritt hier das 
Problem des Lufteinschlusses in der Saugleitung nicht auf . 

Die Erfindung beruht somit auf dem Problem, zueinem 
Druckmittelvorratsbehalter fur eine elektrohydraulische 
Bremsanlage, . bei der ein offenes RUckfuhr system vorgesehen- 
ist, also die Pumpen aus einem drucklosen Druckmit- 
telvorratsbehalter f5rdern, ein Verfahren darzustellen, das 
es erm5glicht, alle Bereiqhe des Brems systems, insbesondere 
aber den Ansaugbereich der Pumpe,. zu entliiften. 

Zur L5sung des Problems sieht die Erfindung vor,« dass die 
folgenden Verf ahrensschritte eingeleitet werden. 

' 1. . Anschlieiien einer Entluf terf lasche an .die 

Radehtlufteranschlusse an den Radbremsen. 

2. Anschliefien eines Entluf tergerates an einem 
Fullstutzen des Druckmittelvorratsbe- 
halters . 

3. Einschalten der Pumpe und Fordern von 
Druckmittel aus dem Vorratsbehalter . 
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4 • Schalten der Ein- und Auslassventile. und 

der Trehnventile derart, dass Druckmittel 
aus dem Hochdruckspeicher entweder ;2u den 
Radentlufteranschltiasen oder in den 
Druckmittelvorratsbehalter gelangt, 

Insbesondere mit der letzten Alternative des Prozess- 
schrittes 4 wird eine Entltif tung des Ansaugbereiqhes be- 
wirkt. 

Die zuerst genahnte Alternative des Prozessschrittes 4 
dient der Entltif tung weiterer Bereiche des Brems systems . 

Da groBe Telle des Leitungs systems eihem kQnventionellen 
Bremssystem entsprechen (namlich die Bremsleitungen, die- 
von dem. Hauptbremszylinder uber die Trennventile zxi den 
Radbremsen. fiihren) , kann deren . Entltif tung in konventip- 
neller Weise erfolgen,- d. h. Druckmittel- wird von eiriem 
Beltifter'gerat am Druckmittelvorratsbehalter vom Haupt- 
bremszylinder tiber die Bremsleitungen zii den Radbremsen. 
gepumpt, wo es ari entsprechenden Radentluf teranschltissen 
abgelassen wird. Eine solche konventionelle Entltif tung kann 
dem Prozess nach Anspruch 1 vorgeschaltet werden. 

Urn die weiteren Bereiche des Bremssystems zu entliiften, 
wird die Pumpe eingeschaltet und die Ventile des Systems so 
angesteuert, dass frisches Druckmittel von der Pumpe in 
diese Bereiche gefOrdert wird. Dabei kann die Pumpe auch * 
getaktet angesteuert' werden^ um Druckpulsationen zu 
erzeugen^ mit denen Luftblasen im Leitungs system gelost 
werden. Der gleiche Effekt wird erreicht, wenn die Aus- 
lassventile getaktet angesteuert werden; 
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Um eine komplette Entltlftung zu erreichen, wird die Ent- 
liiftung in der folgehden Reihenfolge vorgenommen : 

1- Zunachst eine konventionelle Entiaftung in • 
Richtung der RadentltifteranschlUsse. 

2. Eine Pumpenentluf tung ebenfalls in Richtung 
Radentluf teranschluss • 

3. Anschlieliendes Laden des Speichers und Entltiftung* 
in Richtung der ' Radentluf teranschlusse. 

4. Erneutes Laden des Speichers und Entluften in 
Richtung des Druckmittelvorratshehalters.. 

- 5, AbschlieiJend hochmals eine PumpenentlOftung' in . 
Richtung Radentluf teranschltisse . 

Bei diesem letzten Entliif tungsschritt kann auch kontrol- 
liert: werden, ob die Breitisleitungen richtig angeschlossen 
worden sind. Dazu erfolgt die Entluftung jeweils fur eine 
Radbremse, d. h. bei ge5ffnetem Radentluf teranschluss, 
wahrend die der anderen Radbremsen geschlossen sind. Durch 
Offnen der jeweiligen Einlassventile lasst sich ein 
entsprechender Druckaufbau in den Radbremsen feststellen. 
Dadurch, dass nach und nach alle vier Radbremsen in Tri- 
plets zusammengefasst werden, lasst sich ermitteln, welche 
Leitungen gegebenenf alls vertauscht worden sind, da ein 
Druckaufbau in jedem Teilschritt nur in den Radbremsen 
festgestellt werden darf , deren Einlassventile geoffnet 
worden sind. Sollten sich hier Abweichungen ergeben, stimmt 
z. B. die Zuordnung der Einlassventile zu den Radbremsen 
nicht mehr. 
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Im Folgenden soil anhand eines Ausf tihrungsbeispieles die 
'Erfindung naher erlSutert werdeh. Dazuzeigen: 

Fig. 1 den hydraulischen Schaltplan einer hy- 

/draulischen Bremsanlage, 

I • • • • 1 ' • 

Fig. 2 eiri Diagramm zur Darstellung einer e.rsten 

Sequenz des erf indungsgemallen Verfahrens, 

Fig. 3' ein- Diagramm zur Darstellung einer zweiten 

Sequenz des erf indungsgemafien Verfahrens, 

Fig.. -4 ' ein Diagramm zur Darstellung einer dritten 
Sequenz des erf indiing'sgemafien Verfahrens, 

Fig^ 5 ein Diagramm zur ' Darstellung einer- vierten 

.Sequenz des erf indungsgemafien Verfahrens und 

Fig. 6 ein Diagramm zur Darstellung einer . fiinf ten 

' Sequenz des erf indungsgemafien Verfahrens. 



Es wird zunachst auf die Fig. 1 Bezug genommen. Diese' zeigt. 
eine typische elektrohydraulische Bremsanlage, die wie 
folgt auf gebaut ist : • 

Ein Hauptbremszylinder 1 in Tandemform besitzt zwei Brems- 
kreise, namlich einen Primarkfeis (auch Druckstangenkreis 
DK genannt) und einen Sekundarkreis SK, wobei der darge- 
stellte primare Bremskreis 2 mit einem Pedalsimulator 3 
verbunden ist. Aufierdem ist ein Druckmittelvorratsbehaiter 
4 an dem Hauptbremszylinder 1 angeschlossen. Motorisch 
angetriebene Pumpen- 5 und ein Hochdruckspeicher, z. B. ein 
Metallf altenbalgspeicher 6, - bilden ein Druckver- 
sorgurigssystem, das aus dem DruckmittelVorratsbehSlter 4 
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mit einem Druckmittel (Bremsf lUssigkeit ) ' versorgt wird, 
wozu. die Pumpe. ,5 Uber eine Saugleitung • 17 mit dem 
Druckmittelvorratsbehaiter 4 ve.rbunden ist. Die Radbremsen 
7 der Hinterachse sind • Uber je ein Einlassventil 8 an 
dieses Druckini;ttelversorgungssysteiTi angeschlossen. AuBerdem 
kann uber je ein Auslassventil 9 und eine Riicklauf leltung' 
18 eine Verbindung zum Druckmittelvorratsbehaiter 4 
hergestellt werden. ( Die Einlass-^ und die Auslassventile 8, 
9 sind normalerWeise geschlossen. Ein Druckaufbau in den 
.Radbremsen 7 erfolgt diirch Offnen des ■ jeweiligen 
Einlassventils 8, eine- Druckalisenkung- durch Offnen • des 
jeweiligen- • Auslassventils 9. Auf diese Weise ist ein 
geregelter Bremskfeis 2' gebildety wobei der den Radbremsen 
7 zur Verf tigung giestellte . Druck "vom Hauptbremszylinderdruck 
•bestimmt ist^ der bei einer geregelten Bremsung hydraulisch 
von den Radbremsen 7 getrennt ist. Dazu* befindet sich in 
ddr Leitung 2a, die stromabwSrts des Einlassventils 8 in 
die zu den Radbremsen 7 fiihrenden Leitungen 2b milndet, ein 
Trennventil 10, das im Regelmodus geschlossen wlrd und nur 
dann of fen ble'ibt, werin eine StOrung des geregelten 
Bremskreises 2', z. B. wegen eines Ausfalles der 
Druckmittelversorgung, yorliegt. • 

5 { 

Das System wird u. a. durch diverse Drucksehsoren' uberwacht 
und gesteuert. Den einzelnen Radbremsen * 7 sind 
Bremsdrucksensoren 11 zugeordnet, dem Druckmittelversor- 
gungssystem ein Pumpendrucksensor 12 und dem Haupt- 
bremszylinder je Bremskreis ein Simulationsdrucksensor 13. 
Bei einer elektrohydraulischen Bremsung ist das Trennventil 
geschlossen. .Der Druck im Hauptbremszylinder dient als 
SteuergroBe. Dazu wird der Druck des Hauptbremszylinders 1' 
mit dem Simulationsdrucksensor 13 gemessen und als 
SteuergrOfle an die Steuerung des geregelten Bremskreises 2' 
gegeben. Bei Ausfall des Druckversorgungssystems bleibt das 
Trennventil 10 geSffnet. Die Radbremsen 7 sind somit in 



konventioneller Weise unmittelbar tiber Leitungen 2a und 2b, 
mit • dem Hauptbremszylinder 1 verbunden. Ein Ausgleichs- 
ventill4 sorgt-'dabei ftir einen Druckausgleich zwischen den 
Radbremsen einer Achse. 

Die Bremsanlage . muss regelmaBig gewartet werden, insbe- 
sondere muss die Bremsf lussigkeit gewechselt warden, 
Hierbei k^nn es zu Fehlern kommen.Z. B. k5nnen Anschlusse 
vertauscht werden oder aber das Brems system nicht richtig 
eritltiftet warden,- was zu Luf teinschliissen fiihrt. Zur 
Kontrolle dips Bremssystems wird daher das folgende 
Verfahren vorgeschlagen: 

Die Radbremsen 7 sind^ was nur • schematisch angedeutet ist, 
mit ggf. ventilgesteuerten RadentlUf teranschltissen 20 
versehen, (iber die den Bremskr^isen Druckmittel entnommen 
werden kann. 

Zum Entltif ten und Neubef iillen des Systems werden an * diese 
Radentltlfteranschiasse 20 Entltif terflaschen angeschlossen^ 
in denen das aus ■ den Bremskreisen abgelassene Druckmittel 
fliefit. . * 

Des Weiteren wird an den Fiillstutzen 21 des Druckmittel- 
•vorratsbehalters 4 ein sogenanntes Entliif tergerat ange- 
schlossen, das frische Bremsf lussigkeit zur Verfugung 
stellt und in der Lage ist, einen Druck'von ca. 2 bar 
aufzubauen, um den Entltif tervorgang zu beschleunigen. 

Die einzeltien Sequenzeh zur Durchf tihrung der Entltif tung , und 
der Neubeftillung des hydraulischen Bremssystems sind in 
Form von Diagrammen dargestellt, die in den Figuiren 2-6 
dargestellt sind. Auf der horizontalen Achse ist jeweils 
die Zeit abgetragen, auf der vertikalen Achse die 
Schaltzustande ftir die einzelnen Komponenten des Brems- 
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systemb. Die Kurven iiti Diagrainm zeigen an> in welchem 

Schaltzustand sich die einzelne Komponente befindet. Von 

oben nach unten werden die folgenden Komponenten berUcJc- 
sichtigt: . , 



Piimpe : 

Mit den Schaltzustanden; 0: ausgeschaltet , i: 



pumpend . 



Einlassvehtile EV : 

Mit den Schaltzustanden: 0: geschlossen^ 1: geOffnet. 

Auslassventile AV : . 

Mit den Schaltzustanden: 0: geschlossen, 1: geoffnet. 

Bei den Ein- und Auslassventilen EV und AV steheri die Ab- 
kurzungen VL, VR, HL^ HR fur vorne links ^ vorrie rechts, 
hinten links und hinten reehts. 

Trennventil TV : 

FUr den Druckstangenkreis DK und den Selcundarkreis SK in 
den Schaltzustanden: 0: geoffnet^ 1: geschlossen. 

Radentlufteranschltlsse ENTL : 

Mit den Schaltzustanden: 0: geschlossen^ 1: geoffnet 



Entllif terqerat ENTL Druck : 

Mit den Schaltzustanden 0: drucklos, 1: eingeschaltet mit 
einer Druckbeauf schlagung des Druckmittelvorratsbehalters 4 
(Entliif terdruck) . 

Befinden sich alle Ventile und die Pumpe im Zustand 0^ so 
befindet sich das Bremssystem im Grundzustand. wahrend der 
gesamten Entliif terprozedur ist das Entiaf tergerat an- 
geschlossen, so dass ein Entluf terdruck am Bremssystem 
anliegt (Zustand 1) . 
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In der in Figur 2 , dargestellten ersten Schaltsequenz lasst 
sich leicht erkenrien, dass die Radentlttf teranschlUsse VR, 
HR, VL und VR nacheinander fiir jeweils ca. 30 Sekunden 
geOffnet Warden (Markierungen 101,102,103, 104), .wobei 
dauernd ein . Bntiaf terdruck (Mafkierung 105) anliegt. Dabei 
wird der konyentionelle Bremskreis, bestehend aus dem 
Hauptbremszylinder 1, dem Trenriventil 2, den Bremsleitungen 
2a,' 2b und. den Radbremsen 7, von Druckmittel durchstirOmt , 
und damit entltiftet. Der geregelte Bremskreis 2' bleibt 
davon unbertihrt, da sowohl' die Einlassventile 8 als auch 
die Auslassventile 9 geschlossen bleiben. Dieser Vorgang 
entspricht einer konvehtionellen Ent'luftung, also der ' ' 
Entlitiftung eines .konventionellen nicht geregelt^en 
Breiris systems . 

In den folgenden Diagrammen' der Fig. 3 ist • zusatzlich der 
Schaltzustand des Ausgleichsventils AV 14 im Druckstan- 
genkreis und SekundSrkreis angegeben. Die ZustMnde sind 0: 
ge5f£net und 1:- geschlossen. • ■ • 

Die zweite Schaltsequenz beginnt mit einer Speicherent- 
leerung SE, bei der die Trennventile 10 (Markierung 201) 
und die Ausgleichsventile 14* (Markierung 202) geschlossen 
sind. Aufierdem ist das Einlassventil 8 und das Auslass- 
ventil 9 fur eine Radbremse, z- B. der vorne rechts, ge- 
5ffnet (Markierung 203, 204) . Dies fiihrt zu einer Entlee- 
rung des Speichers 6 xiber die Riicklauf leitung 18. 

Danach werden in einer Teilsequenz 2.1 alle Einlassventile 
8 ge5ffnet, alle Auslassventile 9 geschlossen sowie die 
Trennventile 10 der beiden Bremskreise geschlossen, wobei 
die Ausgleichsventile 14 geoffnet bleiben kSnnen. Weiterhin 
bleibt der Radentluf teranschluss vorne links of fen bzw. der 
Radentiafteranschluss 20, an dem sich die Entltif terf lasche 
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bef indet, . of fen, so dass die Pumpen 5 aus dem 
Druckmittelvorratsbehaiter 4 in diesen Radentluf- 
teranschluss 20 pumpen (Markierung 205,. 206) . Dabei wfrd 
insbesondere die Saugl,eitung , 17 durch'spult und damxt ent- 
lUftet. Far die Pumpen 5 sind gegebenenf alls Schaltpausen 
vorzusehen. Zum Beenden dieser Teilsequenz .2.1 werden-die 
•Einlassventile 8 wieder geschlossen, wobei darauf zu achte: 
ist, dass die Pumpen 5 ihren Betrieb kurz. zuvor einstellen 
um Druckspitzen zu vermeiden. Die Teilsequenz 2.1 kann bis 
ZU.5 mal wieder'holt werden.' 

Die. f olgende Teilsequenz 2.2 sieht zunachst wieder eine 
Speicherentladung SE und. eine anschlieBende definierte 
Speic^erfailung SF vor, bei der die Einlassvehtile 8 ge- 
schlossen sind, wahrend die Pumpe 5 fordert (Markierung 
207) -. Danach wird das Einlassventil' vorne links in kurzen 
T.akten von weniger als 0,1 S6kunden 40 mal geSffnet und 
geschlossen (Markierung 208) , so dass der Speicher 6. 
■pulsartig entleert wird und das Druckmittel Ober den Ent- 
lafteranschluss 20 vorne links abflieBen kann. Durch die 
pulsartige Beiastung .des Systems warden anhaftende Bjiasen 
insbesondere im Yentilblock gel6st. 

Daran schlieflt sich ein Schritt an, bei dem der Speicher 
wieder entleert wird und das System in den Grundzustand 
gesetzt wird. 

In der folgfenden Schaltsequenz. 3 (Figur 4) sindalle Ein- 
lassventile 8 und alle Auslassventile 9 geoffnet. Die Rad- 
entliifteranschlUsse 20 sind geschlossen, so dass bei 
eingeschalteter Pumpe 5 (Markierung 301) Druckmittel ' aus 
dem Vorratsbehalter 4 Uber die Ein- und' Auslassventile 8, 9 
und tiber die Rticklauf leituhg 18 zurtlck zum Druckmittel- 
vorratsbehaiter 4 gefQrdert wird. Dieser Schritt dient 
insbesondere der Entiaftung der Roicklauf leltung 18. Dort 
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eingeschlossene Luft gelarigt in den Druckmittelvorratsbe- 
halter; Dort tirennt sie sich vom Druckmittel und .sammelt 
sich in der Gasphase oberhalb, des- Filllstandes 

Im Prozessschritt 4 (Fig. 5) erfolgt ebenfalls eine SpOlung 
der RUcklauf leitung 18 . Dabei werden aber die Aus- 
lassventile 9 .(Markierung. 401 bis 404) nadheinander jeweils. 
g^taktet geschaltet,. so dass ■ wiederum Druckpulsationen 
erzeugt " werden und die . RUcklauf ieitung 18 stoJBweise 
durchspult wird, Auch dies soil bewirken, dass sich 
Liiftblasen I5sen. Die Schaltsequenz 4* kann zweimal durch- 
gefuhrt werden. . . 

In eiher abschliefienden 5. Sequenz, dargestellt in der ' 
Figur 6, werden in Teilsequenzen 5.1, 5-2, 5.3 und 5.4 die 
Radentlufteranschliisse 20 nacheinander geoffnet (Markierung 
.501 bis 504), wobei, bevor das Einlassventil B- der . 
Radbremse mit geoffnetem Radentluf teranschluss 20 geoffnet 
wird. (Markierung 505), zunMchst die jeweils anderen drei 
EinlasSventile (Triple) . ge5ff net werden (Markierung 506), 
so dass sich in den geschlossenen • Radbremsen ein .Druck 
aufbaut, der kurz danaqh wieder auf ca. 2 bar durch Offnen 
der zugehOrigen Auslassventile 9 bewerkstelligt wird 
(Markierung. 507) . Dabei kann der Druck' in d^n Radbremsen 
uberwacht werden. Dieser muss mit den jeweiligen 
Schaltzustanden korrespondieren. Da auf diese Weise 
nacheinander in jeweils zu Triplen zusammengestellten 
Radbremsen ein Druck aufgebaut und wieder reduziert wird, 
lasst sich f eststellen, ob gegebenenf alls eine. Vertauschung 
von Leitungen stattgefunden hat. 
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Pa-ten-banspruche 

1. Verfahren zum EntlUften und Neubef alien eines elek- 
trohydraulischen Bremssystems^ bestehend aus einem. 
' pedalbetatigten Haupt br ems zy Under und einem vom 
• Hauptbremszylinderdruck geregelteri Bremskreis mit 
einer Piimpe, deren Saiugseite tiber eine Saugleitung an 
eirien Druckmittelvorratsbehaiter angeschlossen ist, 
und einem Hochdruckspeicher, sowie Ein- urtd . 
Auslassventilen fur die an den Bremskreis ange- 
schlossenen Radbremsen, wobei ein Einlassventil die 
Verbindung der zugehorigen Radbremse zum Hochdruck- 
speicher und *ein Aus lass vent il die Verbindung der 
zugehorigen Radbremse zum Druckmittelvorratsbehaiter 
Uber* eine drucklose Riicklauf leitung steuert, und wobei 
der Hauptbremszylinder liber ein Trennventil 
stromabwarts der Einlassventile an. den Bremskreis 
angeschlossen ist, mit wenigstens den folgenden 
Schritten: , 

1. . AnschlieBen einer Entltif terf lasche an die 

Radentltifteranschltisse an den' Radbremsen. 

2. AnschlieBen eines Entluftergerates an einen 
FQllstutzen des Druckmittelvorratsbe- 
halters. 

3. Einschalten der Pumpe und Fordern von 
Druckmittel aus dem Vorratsbehalter . 

4. Schalten der Ein- und Auslassventile und 
der Trennventile deraft, dass Druckmittel 
,aus dem Hochdruckspeicher entweder zu den 



Continental Tev||||^ & Co. oHd: . '-^j^p^-^ " 

- 13 - 

Radentliifteranschiassen oder in. den 
Druckmittelvorratsbehalter gelangt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeni^zeichnet, 

dass vor dem Einschalten der Pumpe eine konventionelle 
Entliiftung erfolgt. ^ . 

'3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 

zeichnet, dass bei einer Entltiftung in den Druckmit- 
telvorratsbehalter die Pumpe getaktet angesteuert 
wird. . •' 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2^ dadurch gekenn- • 

zeichnet, dass bei einer Entluftung in den Druckmit- 
telvorratsbehalter die Auslassventile getaktet ange- 
steuert werden. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die . Entluftung mittels 
Pumpe in der folgenden Reihenfolge vorgenommen wird: 

Konventionelle Entltiftung in Richtung def Rad- 
ent ItLf teranschlusse ; 

Pumpenentluftung ebenfails in Richtung Rad- 
entliif teranschltisse ; 

Laden des Speichers und Entluften in Richtung der 
Radentliif teranschltisse ; 

Laden des Speichers und Entltiften in Richtung des 
Druckmittelvorratsbehalters ; 



Pumpenentltiftung in Richtung Radentiaf teran- 
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schliisse. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche,. 

dadurch gekennzeichnet, dass wahrend einer Entlufturig 
des Br ems systems tiber den Radentliif teranschluss eines 
Rades^. die anderen drei Radbremsen durch Of fnen der 
zugehSrigen Einlassventile mit Druck beaufschlagt 
werden^ wobei die Radbremsdrucke gemessen werden und 
die. ermittelten Drucktriplen in Korrelation zu den- 
geschaiteten Einlassventilen 8 gebracht werden. 
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